Unidad A.3: Ecosistemas y biodiversidad

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION C|enC|aS Amblentales

8 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

En esta unidad, el estudiante investigara y comprendera cémo los organismos interactian en los ecosistemas, y con el tiempo se adaptan a las condiciones de su
ambiente. El estudiante comparard y contrastara las caracteristicas de varios ecosistemas y estudiara las interrelaciones entre las poblaciones y sus ambientes.
Reconocerd cdmo los organismos estan relacionados en términos de alimentacion y energia, y que la materia y la energia fluyen a través de diferentes niveles de
organizacidn dentro y entre los sistemas vivientes y su ambiente.

Resumen de la Unidad:

e Patrones

e Sistemas y modelos de sistemas
Conceptos transversales e e Energiay materia
ideas fundamentales: e Estructuray funcion

e Estabilidad y cambio
e Eticay valores en las ciencias

Integracion de las ciencias, la e El conocimiento cientifico se basa en evidencia empirica.
ingenieria, la tecnologia y la e El conocimiento cientifico estd sujeto a revisiones a la luz de nueva evidencia.
sociedad con la naturaleza: e Las Ciencias responden a preguntas sobre el mundo que nos rodea.

e La Ciencia es una actividad intrinseca del ser humano.

e Los modelos, las leyes, los mecanismos y las teorias cientificas explican fendmenos naturales.

e LaCiencia, la ingenieria y la tecnologia influyen en el ser humano, la sociedad y en el mundo natural.
e Llas ciencias, la ingenieria y la tecnologia son interdependientes.

e Lasinvestigaciones cientificas usan métodos variados.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢/Como la energia se transforma a través de un sistema bioldgico?
CD1 En un ecosistema, los organismos estan enlazados unos a otros a través del flujo de energia.

PE2 ¢ Por qué son importantes las interacciones entre las especies en un ecosistema?
CD2 Todos los animales y la mayoria de las plantas dependen tanto de otros organismos, como de su ambiente, para satisfacer sus necesidades bdsicas.

PE3 ¢ Como el entendimiento sobre el flujo de la materia y la energia a través de los sistemas vivientes afecta las decisiones personales y de politica publica?
CD3 Todos los seres vivientes requieren energia para sostener un ecosistema préspero, lo que influye las decisiones politicas.

PE4 ¢ Cudles son los componentes necesarios de los ecosistemas terrestres y acuaticos?
CD4 Todos los organismos terrestres y acuaticos necesitan agua para sobrevivir.
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Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Alterminar la unidad, el estudiante usara sus conocimientos sobre las relaciones entre la ecologia, el flujo de energia, y el agua en el ambiente, para tomar decisiones informadas sobre la calidad de

sus vidas, la conservacion del ambiente en que vive y el mundo en general.

El estudiante adquiere destrezas para...

Al. Evaluar las relaciones de interdependencia entre los elementos de un ecosistema, entre los mismos ecosistemas, y el planeta.

A2. Establecer la relacion entre el habitat y el nicho de un organismo en un ecosistema particular.

A3. Proveer y analizar ejemplos de la jerarquia en los ecosistemas (organismos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y biosfera).

A4. Representar y analizar la interdependencia del alimento con diagramas de cadenas y redes.

A5. Evaluar los efectos que los humanos pueden tener sobre las comunidades y la capacidad de la Tierra para mantener las poblaciones.

A6. Identificar a la entropia como un factor principal en la pérdida de la energia disponible en el alimento a través de los niveles troficos.

A7. Discutir la importancia de los ecosistemas acuaticos para las especies y proponer alternativas para su conservacion.

A8. Describir como se afecta el equilibrio en los sistemas si se alteran mas alla de su limite de tolerancia.
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Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar(es): Interacciones y energia

Area de Dominio: |Materia y energia en organismos y ecosistemas

Expectativa: A.CB1: De moléculas a organismos: Estructura y procesos

Organizacidn del flujo de la materia y energia en organismos: El proceso de fotosintesis convierte la energia de la luz en energia quimica, utilizando didxido de carbono y agua para producir azlcares
(glucosa) y liberar oxigeno. Las moléculas de azlcar contienen carbono, hidrégeno y oxigeno: su estructura de hidrato de carbono se utiliza para formar aminoacidos y otras moléculas de carbono que
pueden combinarse para formar moléculas mas grandes (como proteinas o ADN). Las moléculas se pueden utilizar en la formacion de nuevas células. Como resultado de las reacciones quimicas naturales, la
energia se transfiere de un sistema de moléculas a otro. La respiracién celular es un proceso quimico en el cual los enlaces de las moléculas del alimento y las moléculas de oxigeno se rompen y se forman
nuevos compuestos que transportan energia para los procesos vitales. La respiracién celular también libera energia necesaria para mantener la temperatura corporal.

Ciclos de la materia y transferencia de energia en ecosistemas: La fotosintesis y la respiracion celular proveen la mayoria de |la energia para los procesos vitales. La fotosintesis y la respiracién celular son
procesos importantes del ciclo de carbono en los cuales este elemento se intercambia en la biosfera, atmosfera, océanos y la geosfera mediante procesos quimicos, fisicos, geolégicos y bioldgicos. Los
microorganismos fotosintéticos, plantas y algas conforman el nivel mds bajo de la cadena alimenticia. En cada nivel de ascenso en la cadena tréfica o alimentaria, solamente una pequeia fraccion de la
materia consumida en el nivel anterior es transferida de forma eficiente al siguiente. Al transferirse la energia de un organismo a otro, ellos obtienen la energia para sus procesos vitales tales como la
respiracion celular y también para su crecimiento. Debido a que la energia que se transmite es cada vez menor, esta transferencia es ineficiente, por lo tanto hay muy pocos organismos en los niveles mas
altos de las cadenas alimentarias. Los elementos quimicos que conforman los organismos moleculares pasan por las cadenas alimentarias dentro y fuera de la atmosfera y los suelos y se combinany
recombinan de diferentes maneras. En cada cadena del ecosistema, la materia y la energia se conservan.

La energia en los procesos quimicos: La forma principal en que la energia solar es atrapada y almacenada es por medio del proceso de fotosintesis.

El tiempo y el clima: Los cambios en la atmédsfera, creados por la actividad humana, han incrementado la emanacion de didxido de carbono y afectando el clima.

Estandar(es): Estructura y niveles de organizacién de la materia, Interacciones y energia

Area de Dominio: |Sistemas de la Tierra

Expectativa: A.CT2: Sistemas de la Tierra

La Tierra y el sistema solar: Los cambios ciclicos de la érbita de la Tierra alrededor del Sol, como los cambios en la inclinacién de los ejes de rotacién del planeta, ocurren a lo largo de cientos de miles de
afios, y alteran la intensidad y la distribucion de los rayos solares que llegan a la Tierra. Estos fendmenos causan un ciclo de eras de hielo y otros cambios climaticos graduales.

Placas tectonicas y sistemas de interaccion a gran escala: La radioactividad de los isotopos inestables genera continuamente nueva energia dentro de la corteza y la capa de la Tierra, proveyendo el recurso
principal de calor que dirige la conveccién del manto. Las placas tectdnicas pueden visualizarse como la expresién en la superficie de la conveccidn del manto. La teoria de las placas tecténicas explica los
movimientos de las rocas de la superficie de la Tierra, y provee una estructura para la comprensién de la historia geolégica. Los movimientos de las placas son responsables de la mayoria de las
caracteristicas, y de la distribucion de rocas y minerales en la corteza terrestre.

Materiales de la Tierra y los sistemas: Los sistemas de la tierra son dindmicos e interacttan entre si, causando efectos que pueden alterar las condiciones en la Tierra. Evidencia de investigaciones con
sondeos de la profundidad de los océanos y tecnologia de ondas sismicas sustentan un modelo de la superficie de la Tierra. A la luz de la evidencia se reconstruyen los cambios histdricos en la superficie
terrestre y su campo magnético, y una comprension de los procesos fisicos y quimicos que llevan a desarrollar un modelo de la superficie de la Tierra. Este modelo describe un nicleo caliente y sélido, una
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capa liquida (manto), y una corteza terrestre. Los movimientos de la capa y sus placas ocurren principalmente por medio de convecciones térmicas, que involucra a los ciclos de la materia que son el
resultado del flujo de energia del interior de la Tierra y de los movimientos gravitacionales de materiales mas densos hacia el interior. Los récords geoldgicos muestran que los cambios climaticos globales y
regionales pueden producirse a causa de las interacciones entre cambios de la salida de energia de la Tierra, eventos tecténicos, circulacién del océano, actividades volcanicas, glaciares, la vegetacidn y las
actividades humanas. Estos cambios pueden ocurrir en varias escalas de duracién desde lo subito, (ej. nubes y cenizas volcdnicas) a intermedio, (eras de hielo) hasta los ciclos tecténicos de largo plazo.
Biogeologia: Las diversas reacciones dindmicas entre la biosfera y otros sistemas de la Tierra (factores bidticos y abidticos) causan una continua co-evolucidn en la superficie de la Tierra y la vida que existe
en ella.

El papel del agua en los procesos de la superficie terrestre: La abundancia del agua liquida en la superficie terrestre y su combinacién Unica de las propiedades fisicas y quimicas son centrales para la
dinamica del planeta. Estas propiedades incluyen la capacidad excepcional del agua para: absorber, guardar y liberar grandes cantidades de energia, transmitir luz solar, expandirse al congelarse, disolver y
transportar materiales, disminuir las viscosidades y los puntos de fusién.

Estandar(es): Conservacion y cambio, Interacciones y energia

Area de Dominio: |Sustentabilidad humana

Expectativa: A.CT3: La Tierra y la actividad humana

Cambio climatico global: A pesar de que la magnitud del impacto de los seres humanos es mayor, también lo es la habilidad humana de predecir, manejar y mitigar los impactos actuales y futuros. Por
medio de programados de computadoras y otros estudios, se hacen descubrimientos importantes de cémo el océano, la atmosfera y la biosfera interactian y son modificadas en respuesta a las actividades
humanas.

Recursos naturales: La disponibilidad de los recursos ha guiado el desarrollo de la sociedad humana. Todo tipo de produccion de energia y otras extracciones de recursos tienen costos y riesgos asi como
también beneficios econémicos, sociales, ambientales y geo-politicos. Las nuevas tecnologias y las regulaciones sociales puede cambiar el balance de estos factores.

El tiempo y el clima: Los modelos actuales predicen que, aunque los cambios climaticos regionales en el futuro van a ser complejos y variados, la temperatura global seguira subiendo. Los resultados
predichos por los modelos climaticos globales dependen fuertemente en la cantidad de gases de invernadero que se agrega a la atmosfera cada afio y de la manera en que estos gases se absorben por el
océano y la biosfera.

Desastres naturales: Los desastres naturales y otros eventos geoldgicos han moldeado el curso de la historia humana ya que han alterado significativamente el nUmero de las poblaciones y han llevado a
migraciones humanas.

Impactos humanos en los sistemas de la Tierra: La sustentabilidad de las sociedades humanas y la biodiversidad que los apoya requiere de un manejo responsable de los recursos naturales. Los cientificos e
ingenieros pueden aportar una gran contribucién al desarrollar tecnologias que producen menos contaminacidn, menos desperdicios, y que reduzcan la degradacién del ecosistema.

Desarrollo de posible soluciones: Cuando se evallan las posibles soluciones, es importante tomar en cuenta la viabilidad, la estética y considerar los impactos sociales, culturales y ambientales.

Estandar(es): Disefo para ingenieria

Area de Dominio: |Disefio para ingenieria

Expectativa: A.IT1: Disefio para ingenieria

Definir y delimitar problemas de ingenieria: Las especificaciones y limitaciones de un disefio también incluyen el satisfacer los requerimientos establecidos por la sociedad, como tomar en cuenta la
reduccion de riesgos. Se deben cuantificar en la medida en que sea posible y plantearse de manera que se pueda determinar si cumplen con los requerimientos establecidos. La humanidad se enfrenta a
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grandes retos globales en la actualidad, como la necesidad de reservas de agua limpia y alimento, o de fuentes de energia que minimicen la contaminacién; estos retos se pueden atender a través de la
ingenieria. Estos retos globales también se pueden manifestar en comunidades locales.

Desarrollar posibles soluciones: Cuando se evaltan soluciones, es importante considerar un conjunto de aspectos, como la seguridad, confiabilidad y estética, y también los impactos sociales, culturales,
econdmicos y ambientales. Tanto los modelos fisicos como las computadoras se pueden usar de varias maneras para ayudar en el proceso de disefio de la ingenieria. Las computadoras resultan atiles para
muchos propdsitos, como hacer simulaciones para probar distintas soluciones posibles para un problema, para determinar cudl de éstas es mas eficiente o econdmica o para hacer una presentacién
persuasiva a un cliente acerca de cdmo un disefio puede satisfacer sus necesidades.

Mejorar un disefio: Cuando se evalta un disefio de ingenieria (prototipo, maquina, robots, entre otros) puede que se requiera revisar o simplificar el sistema, y esto requiere tomar decisiones acerca de
algunos criterios como costo-efectividad, seguridad, beneficios, entre otros.

Indicadores:

Conservacion y cambio

ES.A.CT3.CC.2 Ilustra, utilizando la tecnologia, las relaciones entre el manejo de los recursos naturales, la sustentabilidad de la poblacién humanay la biodiversidad. Ejemplos de los factores que
afectan el manejo de los recursos naturales incluyen el costo de la extraccion de los recursos, el manejo de los desperdicios, el consumo per cdpita y el desarrollo de nuevas tecnologias.
Ejemplos de factores que afectan la sustentabilidad humana incluyen la eficiencia agricola, los niveles de conservacion y la planificacion urbana.

ES.A.CT3.CC.10 Analiza los patrones de cambio que se producen en la naturaleza, y discute maneras efectivas para utilizar el conocimiento de las ciencias y el método cientifico para disminuir los
efectos de los cambios. Ejemplos de los patrones pudieran incluir datos de la contaminacion del aire, fendmeno atmosférico, y cambios en las poblaciones de varias especies.

ES.A.CT3.CC.11 Desarrolla soluciones para resolver los problemas relacionados a la conservacion de las especies exdticas, las especies en peligro de desaparecer, y la extincion de otras especies.

ES.A.CT3.CC.13 Construye un modelo que demuestre cdmo el equilibrio en los sistemas ambientales se afecta si es alterado mas alld de su capacidad de tolerancia.

Estructura y niveles de organizacidn de la materia

ES.A.CT2.EM.2 Explica la importancia del agua para los organismos y la necesidad de proteger este recurso.

ES.A.CT2.EM.3 Construye un argumento basado en la evidencia de la co-evolucidn de los sistemas de la Tierra y de la vida en la Tierra. El énfasis estd en la causa, los efectos y la reaccion de las
dindmicas entre la biosfera y los otros sistemas de la Tierra por medio del cual los factores de la geo-ciencia controlan la evolucion de la vida, que a su vez altera continuamente la
superficie terrestre. Ejemplos incluyen como la vida fotosintética altera la atmdsfera por medio de la produccion de oxigeno, la cual a su vez incrementa el indice de desgaste y permite la
evolucion de la vida animal; o como la evolucion de los arrecifes coralinos alteran los patrones de erosion y la deposicion por los litorales y proveen un habitat para la evolucion de nuevas
formas de vida.

ES.A.CT2.EM.4 Recopila evidencia sobre el origen geoldgico, la ubicacidn, y la importancia de los recursos naturales de Puerto Rico y compara esa evidencia con la de las otras islas mayores de las
Antillas. Ejemplos de los recursos naturales pudieran incluir los minerales, elementos, bosques, y otros recursos no renovables y renovables.

ES.A.CT2.EM.5 Identifica las caracteristicas del ambiente natural de una regién tropical para establecer un contraste con el ambiente natural de otras regiones del mundo.

ES.A.CT2.EM.6 Clasifica y describe las caracteristicas, la localizacidn, e importancia de los bosques de Puerto Rico. Compara otros bosques del planeta Tierra con los bosques tropicales.
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Interacciones y energia

ES.A.CT3.IE.3

Describe el valor de los ecosistemas y argumenta sobre la importancia de su conservacidn y su proteccidn y la conservacién y proteccién de sus organismos, incluyendo especificidad de
los ecosistemas y los organismos de Puerto Rico. El énfasis debe hacerse en los organismos nativos de Puerto Rico. Dar ejemplos de organismos que se encuentran en ecosistemas de
agua salada, agua dulce, manglar, playa, costa rocosa, arrecife de coral.

ES.A.CT2.IE.7

Usa un modelo para describir como la variacion en el flujo de energia dentro y fuera de los sistemas de la Tierra resulta en cambios climaticos. Ejemplos incluyen la evaluacion de los
resultados de los cambios en el clima que estdn limitados a los cambios de las temperaturas en la superficie, patrones de precipitaciones, volumen de hielo glacial, nivel del mar y
distribucion de la biosfera. Incluye la relacion entre los ciclos de la materia y el flujo de energia, a la luz de la Ley de conservacion de la materia y la energia.

ES.A.CT2.IE.8

Obtiene evidencia de que el calor se absorbe o se libera en un ecosistema para comparar el efecto en los diversos ecosistemas de Puerto Rico. Ejemplos pudieran incluir costas, dreas
urbanizadas, bosques, montafias.

ES.A.CT2.IE.9

Reconoce que la causa de la mayoria de los eventos climatoldgicos en el planeta Tierra esta relacionada con la interaccién de la energia solar con la Tierra, la atmésfera y el mar.

ES.A.CT2.IE.11

Discute la importancia de los ecosistemas acudticos para las especies dependientes del agua y propone alternativas para su conservacion.

ES.A.CB1.IE.11

Revisa evidencia para apoyar el hecho de que la entropia es el factor principal de pérdida de energia disponible en los alimentos a través de los niveles tréficos.

ES.A.CB1.IE.12

Analiza el rol que desempenfian y establece conexiones entre los productores, los consumidores y los descomponedores en la cadena y en la red alimentaria de un ecosistema, y explica
que la cadena alimentaria o tréfica es un ejemplo de la relacion mutua de supervivencia entre las especies. Incluye representar la interdependencia alimentaria mediante el uso de
diagramas.

ES.A.CB1.IE.13

Representa la interdependencia alimentaria con diagramas que ilustren cadenas y redes trdéficas, y establece relaciones de interdependencia entre los elementos de un ecosistema,
entre los ecosistemas entre si y entre estos y el planeta.

Disefio para ingenieria

ES.A.IT1.IT.2

Identifica una posible solucién a un problema real y complejo, dividiéndolo en problemas mas pequefios y manejables que se pueden resolver usando conocimientos de ingenieria.

ES.A.ITL.IT.3

Propone formas efectivas para concienciar y promover posibles soluciones a problemas ambientales tales como contaminacién de aire, suelo agua, manejo de desperdicios, proteccion
de especies y recursos, al igual que el desarrollo sostenible.

ES.A.IT1.IT.11

Analiza situaciones y toma decisiones individuales y grupales ante los problemas ambientales.

Procesos y destrezas (PD):

PD1 Formula preguntas y define problemas: El estudiante formula, refina y evalia preguntas que pueden probarse empiricamente e identifica problemas usando modelos y simulaciones. Se
analiza problemas complejos de la vida real especificando las limitaciones y criterios para llegar a soluciones exitosas.
PD2 Desarrolla y usa modelos: El estudiante utiliza, sintetiza y desarrolla modelos para predecir y demostrar las relaciones entre los sistemas y sus componentes. Desarrolla un modelo

basado en evidencias para ilustrar y predecir las relaciones entre sistemas y sus componentes. Estos proveen una explicacion mecanica del fendémeno.
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PD3

Planifica y lleva a cabo experimentos e investigaciones: El estudiante planifica y lleva a cabo investigaciones y experimentos que proveen evidencia y ponen a prueba modelos
conceptuales, matematicos y fisicos utilizando una validez empirica. Se planifican y se llevan a cabo investigaciones de forma individual y colaborativa, para obtener datos que sirvan de
evidencia. Al disefiar la investigacidn, se decide el tipo, la cantidad y la precisidn que son necesarias en los datos para obtener resultados confiables y se considera las limitaciones
respecto a la precisién de los datos.

PD4

Analiza e interpreta datos: El estudiante realiza un analisis estadistico mds detallado, establece una comparacién entre los datos para evaluar su consistencia y usa modelos para generar
y analizar datos. El estudiante aplica los conceptos de estadisticas y probabilidad a las preguntas y los problemas cientificos y de ingenieria. Los datos se analizan utilizando herramientas,
tecnologias o0 modelos (computacionales o matematicos) para formular argumentos cientificos validos y confiables, o determinar una solucion de disefio éptimo.

PD6

Propone explicaciones y disefia soluciones: El estudiante apoya las explicaciones con multiples fuentes de evidencia. Estas evidencias son consistentes con las ideas, los principios y las
teorias cientificas. La explicacion se basa en evidencias validas y confiables que son obtenidas de diversas fuentes. Las hipdtesis cientificas deben someterse a comprobacidon empirica
para ser aceptadas o rechazadas. El estudiante disefia y evaltia una solucién para un problema complejo de la vida real a partir del conocimiento cientifico.

PD7

Expone argumentos a partir de evidencia confiable: El estudiante basa los argumentos en evidencia apropiada y en el razonamiento cientifico para defender y criticar aseveraciones y
explicaciones sobre el mundo que nos rodea. Los argumentos pueden ser de episodios histdricos en la Ciencia o actuales. Se evaluan las aseveraciones, la evidencia y el razonamiento
detras de las explicaciones, para determinar los méritos de los argumentos. Los estudiantes también construyen un argumento o un contra-argumento oral o escrito basado en datos y
evidencias. Se evaluan los problemas de la vida real que estén sustentados por ideas y principios cientificos, evidencia empirica y argumentos ldgicos sobre factores relevantes (ej.
economicos, sociales, ambientales y consideraciones éticas).

PD8

Obtiene, evalta y comunica informacion: El estudiante evalia el mérito y la validez de ideas, métodos y disefios. Comunica informacion cientifica en formatos multiples (incluyendo los
formatos verbales, visuales, graficos, textuales o matematicos).
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ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)
Alineacion de . . . . .. .
. .. Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Explicalas e Adaptaciones Assessment Integrado A.2 Diario del estudiante Adaptaciones
ES.A.CT2.EM.3 diferentes e Arrecife de coral e Antes de terminar esta unidad, e Haga que los estudiantes escriban e Haga que los estudiantes completen
ES.A.CT2.EM.4 adaptaciones que e Biosfera usted debe administrar el una analogia en sus diarios que una tabla T (o un diagrama de dos
ES.ALT2.EM.5 desarrollan las e Bosque segundo assessment integrado a refleje las similitudes y diferencias columnas) donde muestren las
EZQEEIEEN;G especies para templado los estudiantes (ver anejo entre una ciudad y un ecosistema diferentes adaptaciones de un arbol
ES.ACT2.IE.7 sobrevivir en un e Bosque tropical “Assessment Integrado A.2”). natural. en un bosque pluvial, como el arbol
ES.A.CT2.IE.8 ambiente dado. e Comunidad de tabonuco y las adaptaciones de un
ES.A.CT2.IE.9 e Compara los e Costarocosa Mapa de clima y energia Organizador grdfico arbol en un manglar, como el mangle
ecosistemas del e Ecosistema e Estatarea enfatiza la e Los estudiantes crearan un rojo.
PD: manglar, la playa, e Habitat interdependencia de los plegable de cuatro divisiones que e Haga que los estudiantes escriban un
PD4 la costa rocosay el e Manglar ecosistemas y su ambiente. Los describa el habitat y el nicho de los ensayo de una pagina sobre las
PD6 arrecife de coral. e Nicho estudiantes crearan un mapa siguientes organismos del bosque adaptaciones que ellos han tenido que
PD7 e Describe las e Playa topografico de energia del pluvial: El coqui, la tarantula, los hacer con sus familias en los ultimos 5
PD8 interacciones que e Poblacién Bosque Pluvial El Yunque. helechos y la cotorra afios para poder vivir y sobrevivir en el
PE/CD: se produc.en entre Dibujarén gl bosque pluvial a puertorriquena. area donde viven.
PE1/CD1 los organismos escala (indicando tanto la
PE2/CD2 vivos y el ambiente elevacién como la superficie Mapa conceptual Ecosistemas acudticos y terrestres
PE3/CD3 que los rodea. terrestre) e indicaran la e Los estudiantes van a crear un e Divida el grupo para que los
PE4/CD4 temperatura, la humedad, la mapa conceptual que relacione los estudiantes trabajen en pares. Asigne
precipitacién, el viento, la términos: biosfera, ecosistema, un bosque templado de California a
T/A: biomasa y las caracteristicas de habitat, nicho, poblaciény cada par de estudiantes para que
Al las diferentes zonas y elevaciones comunidad. creen un collage que muestre las
A2 del bosque, incluyendo a los muchas maneras en que el bosque de
A3 organismos. California se diferencia del Bosque
Ad e Indicaran en el mapa como el Pluvial El Yunque. A base de los
bosque responde al clima local, collages, los estudiantes escribiran de
cémo influye en el clima (incluye 8-10 preguntas para una prueba corta
la humedad, la precipitaciény la que se pueda utilizar como una
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temperatura) y cdmo mitiga el
efecto de la contaminacion, la
precipitacién y otros extremos
climaticos. Los estudiantes
pueden comparar informacion
gue corresponda a las
condiciones presentes con la
informacién histdrica.

Un recurso para comenzar a
investigar informacion relevante a
esta asignacion es la pagina de
Internet de USDA que se
encuentra en la seccion “Recursos
adicionales.

El maestro evaluarad la precisién y
el detalle de los mapas e
informacién cuantitativa sobre los
efectos de los cambios de energia
en el clima, la materia y la energia
del bosque pluvial y vice versa.

evaluacion para la clase.

Divida la clase en cuatro grupos y
asigne a cada grupo un ecosistema
(manglar, playa, costa rocosa, arrecife
de coral). Los grupos de estudiantes
crearan folletos u opusculos de sus
ecosistemas como si fueran agentes
de bienes raices tratando de
venderlos. Deben estar seguros de
incluir informacién del tiempo y el
clima, las especies de organismos
principales que viven en el
ecosistema, los beneficios econdmicos
que la region tiene, y cdmo ese
ecosistema puede beneficiar a
cualquiera de los otros 3 ecosistemas.
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Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido
(El estudiante...)

Vocabulario de Contenido

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

Tareas de desempeio

Otra evidencia

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y
Ejemplos para planes de la leccion

PRCS:

ES.A.CB1.IE.11
ES.A.CB1.IE.12
ES.A.CB1.IE.13

PD:
PD2
PD4
PD6
PD8

PE/CD:

PE1/CD1
PE2/CD2
PE3/CD3

T/A:
A4
A5
A6

Reconoce que la
cadena alimentaria
es un ejemplo de
la relacion mutua
de supervivencia
entre las especies.
Explica cémo
ocurre el flujo de la
energia en la red
alimentariay en las
cadenas
alimentarias
comenzando con
las plantas como
los productores
primarios.

Cadena alimentaria
Consumidor
Consumidor
primario
Descomponedor
Entropia

Nivel tréfico
Productor

Red alimentaria

Diario de alimentos

Esta tarea les permite a los
estudiantes establecer una
relacion personal con los
alimentos que consumen y la
interdependencia de las fuentes
de alimento con otros miembros
de la red alimentaria.

Los estudiantes van a crear un
diario completo y preciso de lo
gue consumen en un dia. Luego
van a utilizar esta informacion
para dibujar una red alimentaria
que ilustre la fuente de cada
alimento que consume, las
fuentes de la nutricién o energia
del organismo que provee el
alimento, otros consumidores (en
adicidn a los humanos) que
consumen cada fuente de
alimento y van a seguir la red
hasta los niveles tréficos mas
altos y mas bajos.

Indicaran cudles de estas fuentes
de alimento dependen de la
conservacién del ambiente y los
ecosistemas especificos de Puerto
Rico y cuales se originan fuera de

Afiche

Los estudiantes creardn una red
alimentaria basada en su propio
ambiente o en el bosque pluvial.
Rotularan a los productores, los
consumidores y los
descomponedores, y mostrardn
como la energia fluye a través de la
red. También mostraran como hay
menos energia disponible con cada
nivel tréfico sucesivo.

Modelo de cadena alimentaria

e Haga que los estudiantes investiguen
las diversas cadenas y redes
alimentarias que ocurren en los
arrecifes de coral de Puerto Rico. Cada
uno creara un modelo de una cadena
o red especifica, se asegurard de
rotular los productores, los
consumidores y los
descomponedores, e incluird una
pirdmide que muestre los niveles
troéficos.

e Provea las siguientes preguntas para
gue los estudiantes las respondan en
sus diarios de ciencia: ¢Como me
afectaria yo, si el coqui desapareciera
del bosque pluvial? ¢Cdmo puedo
impactar positivamente las cadenas o
redes alimentarias que existen en un
arrecife de coral?

e En esta actividad, los estudiantes
investigaran las cadenas alimentarias
al asumir el papel de animales que
son parte de una cadena. Habra
cuatro enlaces en la cadena: plantas,
saltamontes, ranas y halcones (ver
anejo “A.3 Actividad de aprendizaje —
Flujo de energia”; ver la seccién
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e El maestro evaluara la precision y

Puerto Rico. Los estudiantes
deben especular sobre como sus
dietas personales serian
diferentes si los ecosistemas y la
biodiversidad de Puerto Rico no
se conservaran y también como
sus dietas serian diferentes si la
globalizacién del acceso al
alimento estuviese ausente.

el detalle del diario de alimentos
y la correspondiente red
alimentaria, incluyendo el
reconocimiento de las
contribuciones de los
productores, los consumidores
primarios, los consumidores
secundarios, los consumidores
terciarios, los carrofieros o
necréfagos, los
descomponedores, etc., y los
productos de Puerto Rico.

“Recursos adicionales”).

Flujo de energia a través de cadenas y redes
alimentarias

Haga que los estudiantes respondan
en sus diarios de ciencia a la siguiente
pregunta: ¢Cémo se afectaria el perro
de su familia si no ocurriera la
fotosintesis? Los estudiantes deberan
asegurarse de incluir la logica
cientifica al examinar la supervivencia
del perro en este proceso.

Los estudiantes desarrollardn una
pirdmide de niveles troéficos en la que
se rotulara la concentracion entrépica
a través de la pirdmide. En la parte
inferior del diagrama, deben explicar
por qué la entropia debe fluir como lo
hace en un ecosistema.
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ETAPA 1 — (Resultados esperados)

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Alm-ea.c ion de Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeiio Otra evidencia . < .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: Analiza la Arrecife de coral |Dilema sobre arrecifes de coral Recopilacion de datos El rol del agua en los ecosistemas
ES.A.CT2.EM.2 importancia de las Cuenca e Enestatarea los estudiantes e Haga que los estudiantes recopilen e Haga que los estudiantes desarrollen
ES.A.CT2.|E.11 cuencas hidrografica crearan hojas sueltas sobre los datos de la calidad del agua en tablas con informacién sobre las
ES.A.CT3.CC.2 hidrograficas. Ecosistema peligros que corren los arrecifes Puerto Rico durante toda la cuencas hidrograficas en el mundo.
ES.A.ITL1.IT.2 . . . L. . .
ES A TLITS Explica el valor de acuatico de coral de Puerto Rico. Se les duracidn de la unidad (ver la Estas tablas estaran desplegadas en el
ES AITLIT.11 los sistemas dara a los estudiantes algunos seccidn “Recursos adicionales” para salén de clases durante la unidad.
acudticos como un factores adversos especificos, mas detalles). Incluiran la siguiente informacioén:
PD: recurso esencial. como la estrella de mar, corona pais, provincia, calle/carretera,
PD1 Evalua ejemplos de espinas, el pez ledn, el océano/golfo, regién (en el caso de
PD2 del valor ecoldgico blanqueamiento de los corales, la Puerto Rico) y cualquier tributario
PD4 del arrecife de pesca excesiva, la contaminacion, local.
PD6 coral. la mineria de coral, la e Haga que los estudiantes usen la
PD7 Defiende la sedimentacion de rios, el turismo biblioteca o la Internet como recursos
PD8 importancia del submarino, etc. para recopilar datos sobre la cantidad
PE/CD: agua para los e Unavez que los estudiantes de las diversas especies de peces que
PE3/CD3 organismos vivos. reciban el factor adverso se utilizan como alimento, y qué
PE4/CDA4 asignado, crearan cantidad de estos peces se extrae del
individualmente una hoja suelta o agua anualmente para el consumo
T/A: volante alertando a la comunidad humano en Puerto Rico. Los
A7 sobre la posible destruccidon de estudiantes construiran una grafica o
A8 los arrecifes de coral de la Isla. El tabla con esta informacién vy la
volante deberad incluir hechos presentardn oralmente al resto de la
importantes que la comunidad clase (ver la seccién “Recursos
pueda usar para tomar mejores adicionales”).
decisiones a la hora de preservar e Campafia de “Pinta un drenaje”: haga
los arrecifes de coral, incluyendo gue los estudiantes trabajen en
ejemplos de su valor ecoldgico. grupos para disefiar y llevar a cabo
e Los estudiantes deberan una campana para pintar avisos de

Pagina 12 de 21




ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad A.3: Ecosistemas y biodiversidad

Ciencias Ambientales
8 semanas de instruccion

desarrollar esta hoja suelta con la
intencién de distribuirla en un
evento del Dia de la Tierra
durante el mes de abril.

El maestro evaluard a los
estudiantes mediante el uso de la
rabrica adjunta (ver anejo “A.3
Tarea de desempefio — Rubrica
para evaluar una hoja suelta”).

“No tire basura” en los drenajes y el
alcantarillado pluvial del agua de sus
comunidades. Para obtener mas
informacién los estudiantes pueden
contactar al Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales.
Haga que los estudiantes trabajen en
pares para crear modelos
tridimensionales del ciclo del agua con
materiales provistos por el maestro o
de sus hogares, tales como algoddn
para hacer nubes, envases de pldstico
para representar reservas de agua,
entre otros.
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ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

ETAPA 2 — (Evidencia de assessment)

Alineacion de

Objetivos de Actividades de aprendizaje sugeridas y

Enfoque de Contenido Vocabulario de

Tareas de desempeiio Otra evidencia

.. El estudiante... Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje (Bl i) : jemplos para p :
PRCS: e Justifica la e Biodiversidad Biodiversidad global Actividad de cierre Balance y aprecio de la biodiversidad y el
ES.A.CT3.CC.10 importancia del e Equilibrio e En estatarea los estudiantes e El estudiante enumera 5 amenazas |equilibrio

ES.A.CT3.CC.11
ES.A.CT3.CC.13

Haga que los estudiantes conduzcan
un juego de diversidad bioldgica al
estilo de “busqueda del tesoro” donde

a la biodiversidad que se .
encuentran naturalmente en el
bosque pluvial de Puerto Rico.

evaluaran la siguiente pregunta:
“Biodiversidad global: équé es? y
éesta disminuyendo?”, y hardn

bosque para las
especies en peligro
de extincidn.

g—g'l e Explica como al una busqueda exhaustiva sobre el e El estudiante describe cémo el tengan que proveer una imagen

PD4 alterarse los tema. Luego, escribiran un balance del ecosistema del bosque digital o un dibujo de cada organismo

PD6 sistemas naturales informe de 8-10 pdginas sobre sus pluvial cambiaria si se permitiera encontrado, su nombre cientificoy su

PD7 balanceados, estos hallazgos. Los estudiantes gque cada amenaza continuara ubicacion exacta, usando coordenadas

PD8 tienden a volver necesitaran usar un minimo de 7 presente en el bosque. de latitud y longitud u otras
espontaneamente fuentes de informacion al hacer especificaciones de ubicacién

PE/CD: a un nuevo estado sus investigaciones. similares. El objetivo es crear un

PE2/CD2 de equilibrio. e El maestro evaluara el informe a album de fotos diversas para

PE3/CD3 base de la rubrica adjunta (ver compartir con la clase (ver la seccidon

T/A: anejo “A.3 Tarea de desempefio — “Recursos adicionales”).

AS Rubrica para evaluar un trabajo e Haga que los estudiantes respondan

A6 de investigacién”). en sus diarios de ciencia a la siguiente

AS aseveracion: Si las especies que son

Juego de mesa sobre un ecosistema

Esta tarea se asignara hacia el
final de toda la unidad, ya que los
estudiantes deben incorporar
todo lo aprendido al crear su
juego.

Los estudiantes trabajaran en
grupos pequefiosde 304,y
creardn un juego de mesa para
gue lo usen sus companeros de

introducidas a un nuevo ambiente
compiten con mas éxito que las
poblaciones nativas, la naturaleza de
la comunidad se vera alterada.

Poblaciones y amenazas

Haga que los estudiantes escriban un
cuento para nifios sobre la cotorra
puertorriquena o el sapo concho, que
estdn en peligro de extincién y como
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clase. El juego puede utilizar
cartas, dados, fichas, o cualquier
otro objeto que ellos disefen. El
juego se enfocard en un
ecosistema terrestre o acuatico
especifico y las preguntas giraran
alrededor de una serie de temas,
como las cadenas y redes
alimentarias, la biodiversidad, las
relaciones simbidticas, habitats y
nichos, factores de estrés
ambientales y cualquier otro
tema que ellos consideren
importante. Los estudiantes
crearan preguntas que se
contestaran en el juego, el cual
debe tener un comienzo y una
meta; a medida que las preguntas
se contesten correctamente y los
estudiantes avanzan en el tablero
del juego, hasta alcanzar la
posicién final.

El maestro evaluard el juego
mediante el uso de la rubrica
adjunta (ver anejo “A.3 Tarea de
desempefio — Rubrica para
evaluar un juego de mesa”).

pueden sobrevivir habitando en el
bosque pluvial tropical (cotorra) y la
roca caliza de la zona carstica (sapo
concho).

Haga que los estudiantes investiguen
la teoria del caos y que brinden una
presentacién oral a la clase que
incluya casos de la naturaleza que
apliquen a la teoria, y que traten de
encontrar casos especificos del
ambiente de Puerto Rico.

El impacto humano en las
comunidades: Los estudiantes
debatiran los efectos de la extraccidn
deliberada de arena de las playas de
Puerto Rico, sobre la salud y la
proliferacién de los manglares. La
clase se dividira en dos grupos; la
mitad asumird el papel de
constructores y el otro grupo
representara a los ambientalistas que
buscan proteger a los manglares. Los
estudiantes pueden invitar grupos
ambientalistas locales e ingenieros
para que observen y opinen sobre el
debate.

Ejemplo 1 para planes de la leccion: Especies
en peligro de extincion
e Pregunte a los estudiantes: ¢ Puedes
imaginar un mundo sin el coqui, sin
las cotorras puertorriquenas, sin
aguilas calvas, sin buhos moteados
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nortefios, sin focas monje hawaianas
o sin lobos rojos? Cada una de estas
especies del phylum Chordata esta en
peligro de extincidn. Las razones para
esto incluyen: destruccion de su
habitat, depredadores, enfermedades,
y la falta de proteccién adecuada
contra el uso comercial, recreacional y
cientifico excesivo.

En esta actividad los estudiantes
disefnardn y desarrollaran boletines
informativos que pueden enviar al
Departamento de Asuntos del
Interior, el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto
Rico, la Junta de Calidad Ambiental,
Senadores, Representantes y
Organizaciones Ambientales. Cada
grupo de estudiantes escogera una de
las especies y la investigara. Con los
datos recopilados, producirdn un
boletin informativo sobre la especie.
La copia final del boletin informativo
debe estar escrita con un procesador
de palabras en la computadora. Los
grupos de estudiantes pueden tener
hasta 4 integrantes, pero dos grupos
no pueden trabajar con las mismas
especies. Para darle a cada grupo una
oportunidad justa, las especies se
seleccionaran al azar (ejemplo:
sacarlas de un sombrero). Cada
boletin informativo DEBE incluir, al
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menos, las siguientes secciones:

o La clasificacién de los taxones
y el nombre cientifico de la
especie.

o Una descripcién del habitat y
la regién que ocupa la
especie.

o Lasrazones por las cuales esa
especie esta en peligro de
extincién y qué, si algo, se
esta haciendo sobre ello.

o La historia del desarrollo
humano y una descripcién
geografica de laregidn en la
cual se encuentra la especie.

o Unjuego de palabras, un
poema o una tirilla cdmica
sobre la especie.

o Una entrevista sobre la
especie con un oficial publico.

o Undibujo en blanco y negro
de la especie a lapiz o
boligrafo.

o Unanuncio de servicio publico
sobre como salvar ala
especie.

o Unallista bibliografica de los
libros, publicaciones
periddicas, expertos
profesionales y
organizaciones cientificas que
utilizaron para recopilar la
informacién.
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Una lista de ideas o maneras
en las cuales las personas
pueden donar tiempo o
dinero para ayudar a salvar la
especies en peligro de
extincion (ver la seccién
“Recursos adicionales”).
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ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

o Jeffrey K. Mckee

o Sparing Nature: The Conflict between Human Population Growth and Earth's Biodiversity
e Chris Bright

o Life Out of Bounds: Bioinvasion in a Borderless World

e Dorothy Hinshaw Patent y William Allen Munoz
o Biodiversity

e Dr. Seuss (autor), Aida E. Marcuse (traductor)
o Ellorax

e Samuel Taylor Coleridge
o Rime of the Ancient Mariner (“Water, Water, Everywhere...”)

Recursos adicionales

e Leccidon con varias actividades practicas para reforzar conceptos sobre el tema de la biosfera: http://www.accessexcellence.org/AE/AEC/AEF/1995/kobayashi biospheres.php

e Leccion para desarrollar conceptos sobre cuencas hidrograficas: http://water.epa.gov/learn/kids/drinkingwater/activity grades 9-12 buildyourownwatershed.cfm

e Uso de las matematicas para calcular el indice de diversidad de un habitat seleccionado: http://www.accessexcellence.com/AE/ATG/data/released/0534-KathyParis/index.php
e Actividad sobre la politica publica: http://www.accessexcellence.com/AE/ATG/data/released/0181-GaryBrekke/index.php

e Actividad sobre la biodiversidad en la escuela: http://www.accessexcellence.com/AE/ATG/data/released/0325-TrumanHoltzclaw/index.php

e Planes de leccidon y actividades sobre la biodiversidad: http://outreach.mcb.harvard.edu/materials.htm

e “Project Wild”: http://www.projectwild.org/documents/ProjectWILD.pdf

e “Project Wild Aquatic”: http://www.projectwild.org/documents/ProjectWILDAquatic.pdf

e Modelo de cadena alimentaria, Fuente: http://www.anapsid.org/pdf/foodchaingame.pdf

e Recopilacién de datos: http://waterdata.usgs.gov/nwis?program=uv&site no=175711066143600&agency cd=USGS

e Balancey aprecio de la biodiversidad y el equilibrio, Fuente: http://outreach.mcb.harvard.edu/materials.htm

e Elrol del agua en los ecosistemas, datos sobre peces: http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/arn/recursosvivientes/negociado-de-pesca-y-vida-silvestre/laboratorio-de-investigaciones-pesqueras-
1/programa-de-estadisticas-pesquera

e Ejemplo 1 para planes de la leccion: Especies en peligro de extincidon, Fuente: http://www.accessexcellence.com/AE/ATG/data/released/0345-EllynDaugherty/description.php
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http://www.anapsid.org/pdf/foodchaingame.pdf
http://waterdata.usgs.gov/nwis?program=uv&site_no=175711066143600&agency_cd=USGS
http://outreach.mcb.harvard.edu/materials.htm
http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/arn/recursosvivientes/negociado-de-pesca-y-vida-silvestre/laboratorio-de-investigaciones-pesqueras-1/programa-de-estadisticas-pesquera
http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/arn/recursosvivientes/negociado-de-pesca-y-vida-silvestre/laboratorio-de-investigaciones-pesqueras-1/programa-de-estadisticas-pesquera
http://www.accessexcellence.com/AE/ATG/data/released/0345-EllynDaugherty/description.php

Unidad A.3: Ecosistemas y biodiversidad

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . .
’ DEPARTAMENTO DE EDUCACION C|enC|aS Amblentales

8 semanas de instruccion

e Arrecifes de coral: http://ponce.inter.edu/acad/cursos/ciencia/pages/corales.htm

e Arrecifes de coral: http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/arn/recursosvivientes/costasreservasrefugios/coral/programa-de-conservacion-y-manejo-de-arrecifes-de-coral

e Arrecifes de coral: http://www.seagrantpr.org/arrecifes/

e Ecosistemas marinos: http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-775/encumarecosistemasaguasalada.pdf

e Ecosistemas marinos: http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-133/ecosistemasmarinos.pdf

e Ecosistemas acuaticos y terrestres: http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-133/ecosistemasmarinos.pdf

e Especies en peligro de extincidn: http://www.fws.gov/caribbean/pdf/esasec7.pdf

e Especies en peligro de extincion: http://www.drna.gobierno.pr/biblioteca/publicaciones/hojas-de-nuestro-ambiente/Animales%20en%20peligro%20de%20extincion.pdf

e Humedales: http://pr.water.usgs.gov/public/online pubs/wsp 2425/wsp 2425es.pdf

e Humedales: http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/saux/secretaria-auxiliar-de-planificacion-integral/planagua/sistemas-de-informacion-geografica/sistema-de-informacion-
geografica/mapas/humedales pr.jpg/view?searchterm=humedales

e Humedales: http://www.recursosmarinos.org/humedales-en-espacios-marinos.html

e Manglares: http://ponce.inter.edu/acad/cursos/ciencia/pages/manglares.htm

e Manglares: http://cremc.ponce.inter.edu/manglares/especies.htm

e Niveles tréficos, redes y cadenas alimentarias: http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=217000

e Niveles tréficos, redes y cadenas alimentarias: https://www.educaixa.com/-/cadenas-y-redes-troficas-en-el-mar

e Niveles tréficos, redes y cadenas alimentarias: https://www.educaixa.com/-/red-trofica

e Niveles trdficos, redes y cadenas alimentarias: http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincenal0/4quincenal0 contenidos 2d.htm

e Niveles trdficos, redes y cadenas alimentarias: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESQO/Dinamica/contenidos.htm
e Bosque Pluvial El Yunque: http://www.fs.usda.gov/Internet/FSE DOCUMENTS/stelprdb5338936.pdf
e Bosque Pluvial El Yunque: http://www.fs.usda.gov/detail/elyunque/about-forest/?cid=fsbdev3 042999

e Bosque Pluvial El Yunque: http://www.elyungue.com/elyungue espanol.htm

e Pluvial El Yunque: http://www.drna.gobierno.pr/biblioteca/publicaciones/hojas-de-nuestro-ambiente/Yunque.pdf

e Bosques de Puerto Rico: http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-182/bosquesdepuertorico.pdf

e Bosques de Puerto Rico: http://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/pr/plantsanimals/?cid=nrcs141p2 037292

e Bosques de Puerto Rico: http://www.drna.gobierno.pr/biblioteca/publicaciones/hojas-de-nuestro-ambiente/10-Los%20bosques.pdf
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http://ponce.inter.edu/acad/cursos/ciencia/pages/corales.htm
http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/arn/recursosvivientes/costasreservasrefugios/coral/programa-de-conservacion-y-manejo-de-arrecifes-de-coral
http://www.seagrantpr.org/arrecifes/
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-775/encumarecosistemasaguasalada.pdf
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-133/ecosistemasmarinos.pdf
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-133/ecosistemasmarinos.pdf
http://www.fws.gov/caribbean/pdf/esasec7.pdf
http://www.drna.gobierno.pr/biblioteca/publicaciones/hojas-de-nuestro-ambiente/Animales%20en%20peligro%20de%20extincion.pdf
http://pr.water.usgs.gov/public/online_pubs/wsp_2425/wsp_2425es.pdf
http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/saux/secretaria-auxiliar-de-planificacion-integral/planagua/sistemas-de-informacion-geografica/sistema-de-informacion-geografica/mapas/humedales_pr.jpg/view?searchterm=humedales
http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/saux/secretaria-auxiliar-de-planificacion-integral/planagua/sistemas-de-informacion-geografica/sistema-de-informacion-geografica/mapas/humedales_pr.jpg/view?searchterm=humedales
http://www.recursosmarinos.org/humedales-en-espacios-marinos.html
http://ponce.inter.edu/acad/cursos/ciencia/pages/manglares.htm
http://cremc.ponce.inter.edu/manglares/especies.htm
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=217000
https://www.educaixa.com/-/cadenas-y-redes-troficas-en-el-mar
https://www.educaixa.com/-/red-trofica
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincena10/4quincena10_contenidos_2d.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/Dinamica/contenidos.htm
http://www.fs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/stelprdb5338936.pdf
http://www.fs.usda.gov/detail/elyunque/about-forest/?cid=fsbdev3_042999
http://www.elyunque.com/elyunque_espanol.htm
http://www.drna.gobierno.pr/biblioteca/publicaciones/hojas-de-nuestro-ambiente/Yunque.pdf
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-182/bosquesdepuertorico.pdf
http://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/pr/plantsanimals/?cid=nrcs141p2_037292
http://www.drna.gobierno.pr/biblioteca/publicaciones/hojas-de-nuestro-ambiente/10-Los%20bosques.pdf

Unidad A.3: Ecosistemas y biodiversidad

: ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . .
’ DEPARTAMENTO DE EDUCACION C|enC|a5 Amblentales

8 semanas de instruccion

e Cuencas hidrograficas: http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/saux/secretaria-auxiliar-de-planificacion-integral/planagua/inventario-recursos-de-agua

e Cuencas hidrograficas: http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/saux/secretaria-auxiliar-de-planificacion-integral/planagua/inventario-recursos-de-agua/cuencas-hidrograficas

e Cuencas hidrograficas: http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-315/cuencacomounidaddeproduccion.pdf
e Cuencas hidrogréficas: http://www.fs.usda.gov/Internet/FSE DOCUMENTS/stelprdb5338930.pdf
e Mapa de climay energia, USDA: http://www.fs.usda.gov/detail/elyunque/landmanagement/?cid=fsbdev3 043064

e Pasos en el proceso de disefio para ingenieria: http://www.nasa.gov/audience/foreducators/plantgrowth/reference/Eng Desigh 5-12.html#.U-e716PG-8A

e Redaccién de una propuesta de investigacion: http://ponce.inter.edu/acad/facultad/jvillasr/GUIA INVEST.pdf
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http://www.drna.gobierno.pr/oficinas/saux/secretaria-auxiliar-de-planificacion-integral/planagua/inventario-recursos-de-agua/cuencas-hidrograficas
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLobj-315/cuencacomounidaddeproduccion.pdf
http://www.fs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/stelprdb5338930.pdf
http://www.fs.usda.gov/detail/elyunque/landmanagement/?cid=fsbdev3_043064
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/plantgrowth/reference/Eng_Design_5-12.html#.U-e716PG-8A
http://ponce.inter.edu/acad/facultad/jvillasr/GUIA_INVEST.pdf

